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Editorial

La Organizacién Mundia de Sanidad
Animal (OIE) el 27 de mayo de 2004
reconocido a Uruguay como “pais pro-
visionalmente libre de Encefal opatia Es-
pongiforme Bovina’, el afo anterior ha-
bia sucedido o mismo para la Fiebre
Aftosa catalogandolo como “pais libre
con vacunacion”.

En el aflo 2003 hemos cumplido el pri-
mer siglo del inicio delos estudios vete-
rinarios en nuestro pais y muchos han
sido los colegas que han contribuido al
desarrollo y fortalecimiento de nuestra
profesion, y muchos han sido y son y
seran los hechos que nos convocaran
paracumplir con el principal objetivo de
nuestraprofesion: preservar lasalud ani-
mal y salvaguardar la salud publica.

En un marco histérico permanentemente
cambiante se han alcanzado numerosos
logros sanitarios, tales como los que
mencionamosy su continuidad depende
de nuestro accionar desde cualquier po-
sicién o sector en el que estemos ubica-
doslaresponsabilidad es unasola: todos
somos Veterinarios. Esta situacion sani-
taria requiere una actualizacion y vigi-
lancia continuaen las cual es todos debe-
mos participar.

En 1939 una reunién de la Sociedad de
MedicinaVeterinariadel Uruguay el Dr.
Miguel C.Rubino” expresaba:

«

. numerosas son las enfermedades
del ganado contra las que se ha conve-
nido en la necesidad de luchar, ya sea
con el fin de extinguirlas o por lo menos
reducir al minimo su frecuencia, y que
son la base, el fundamento de ser de los
servicios y legislacion en sanidad ani-
mal que existen en todos los paises civi-
lizados ..."

Han transcurrido 65 afios de esta afirma-
cion y cuando en el devenir de los afios
la recordamos y analizamos en el con-
texto de nuestro tiempo observamos, que
esta se mantiene tan actualizada como
entonces y que |os servicios somos to-
dos los Veterinarios tanto del sector pu-
blico como privado.

Es necesario recordar que en marco de
las actividades de nuestra profesién
transcurrido numerosos aciertos y tam-
bién errores, los unos y los otros gene-
ran informacion que nos brindala expe-
riencianecesariaparano repetir los Ulti-
mos. Es nuestro deber recordarlos y
transferir la responsabilidad a quienes
nos preceden, pues ellos también forma-
ran parte de nuestra comunidad profe-
sional

Paralograr latransferenciade conocimien-
tos debemos estar permanentemente ac-
tualizados e informados y participar en
lamejoradelacalidad de nuestro servi-
cio, en este aspecto es necesario resaltar
la importancia que tiene la educacion
continua y transferencia tecnolégica en
el avance de los conocimientos que diaa
dianos ofrecen |os nuevos descubrimien-
tosen diferentes areas delabiologia, sa-
nidad y produccion animal entre otras.

Entendemos que la educacion continua,
latransferenciatecnolégicay la acredi-
tacion profesional deben ser una de las
formas de mantener a un veterinario
comprometido con el medio en beneficio
delos més altos intereses sanitarios, so-
ciales, econémicos y productivos de
nuestro pais, mas alla de las discrepan-
cias que nos puedan enfrentar.

Recordemos lo que en 1982, expresaba
el Dr. Aldo Pérez Riera en su recordada

conferenciainaugural enel Iller. Congre-
so Nacional de Veterinariaacercadel rol
de la profesion veterinaria en la socie-
dad:

“En la medida que se coordine y se pla-
nifique con miras al futuro, y que se pre-
pare al profesional, inculcandole prima-
riamente sus obligaciones como univer-
sitario, y la necesidad de un trabajo in-
tegrado, partiendo de la base que los ser-
vicios universitarios, no son comparti-
mentos estancos, sino que deben funcio-
nar integrados en un sistema de vasos
comunicantes, de frente a los problemas
del pais, para encontrar sus soluciones,
en esa medida decimos, la profesion ve-
terinaria en particular, seguird gravi-
tando y apuntalando como la ha hecho
hasta el presente, los valores esenciales
de la sociedad que integra, dispuesta
ademas, a apoyar las medidas que con-
tribuyan a sacar al pais de la dura co-

>

yuntura que la tocado vivir.”.

Todos reconocemos que existe unacrisis
en nuestras actividades profesionales,
motivada por diversas circunstancias, que
no son del caso analizar.

Exhortamos a nuestros colegas areflexio-
nar acerca de nuestro compromiso pro-
fesional, a reafirmar nuestra posicion
positiva y creadora aportando nuestro
esfuerzo parasalir delamismay enfren-
tar el futuro todos unidos tal como nos
lo inculcaron nuestros maestros y pio-
neros de las Ciencias Veterinarias del
Uruguay.

Veterinaria, (Montevideo) 39 (154)5-5 (2004)
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Comunicacion corta

Evaluacion de la viabilidad de ovocitos bovinos mediante la utilizacion de
3-(4-5-dimethylthiazol-2-yl)-2,5-diphenyl tetrazolium bromide

Calvo J.!; Pérez V. ?; Fila D.!; Campos E.}

RESUMEN

El objetivo de estainvestigacion fue evaluar laviabilidad delos
Complejos Camulos Ovocitos (CCOs) bovinos mediante la
utilizacion del 3-(4-5-dimethylthiazol-2-yl)-2,5-diphenyl te-
trazolium bromide (MTT).

Se aspiraron foliculos de 2-5 mm de didametro de ovarios de
vacas sacrificadas en frigorifico y se seleccionaron los CCOs
de acuerdo alas caracteristicas del cimulo (completo, parcial o
ausente) y del citoplasma del ovocito (uniforme, vacuolado o
atigrado). Seclasificaron 512 CCOs como categoriaA (cumulo
completo y citoplasma uniforme), 503 como B (cumulo in-
completoy citoplasmauniforme) y 439 C ( ausente de cimulo
y citoplasmauniforme). Seincubaron en unasoluciondeMTT
a37°C, en atmosferaal 5% de CO, y 99% de humedad durante
4 horas. EIl MTT esincoloro o débilmente amarillento, atravie-
sa lamembrana celular y al ser reducido por enzimas deshi-
drogenasas de las mitocondrias precipitaen cristales de forma-
zan de color azul intenso. La coloracion fue considerada nega-
tivaen los CCOs que no mostraron cambiosy débil, moderada
o intensa en los que presentaron un cambio de coloracién con
diferente intensidad. La mayoriade los CCOSA y B (buena
calidad) mostraron cambios de coloracion, evidenciando una
destacada actividad enzimatica, mientras que en el 23,1% de
ellos no se evidenciaron cambios. A proximadamente el 45% de
los CCOs C (menor calidad) la coloracion no se modifico, cla-
sificandose como negativos. Ladeterminacion delacalidad de
los CCOs requiere de laincorporacion de técnicas que pongan
en evidencia aspectos de su estructuray funcién.

Palabras Clave: Complejo Cumulos Ovocito, Viabilidad, MTT.

SUMARY

The purpose of the present work was to evaluate the viability
of bovine Cumulus Oocyte Complex (COC), using 3-(4-5-
dimethylthiazol-2-yl)-2,5-dipheny! tetrazolio bromide (MTT).
The COC’s were obtained by aspirating 2-5mm follicles from
the ovaries of cows at slaughter. The COCs were selected
according to the characteristics of the cumulus (complete,
partial or absent) and the cytoplasm of the oocytes (uniform
or vacuolated). The COCswere classified in three groups: 512
(category A= complete cumulus and uniform cytoplasm), 503
(category B=incomplete cumulus and uniform cytoplasm) and
439 (category C= uniform cytoplasm and no cumulus). The
COCs were incubated with MTT solution at 37°C, 5% CO,
and 99% humidity during 4 hours. MTT is colorless or light
yellow and penetrates the cellular membrane, this solution
changes to dark blue by the reduction of mitochondria
dehydrogenises. The staining was negative when the COCs did
not show changes, and light, moderate or intense when the
COCs showed color changes with different intensity. The
majority of COCsin categoriesA & B (good quality) showed
color changes, meaning that the enzymatic activity increased.
Twenty three percent of A & B COCs showed negative staining.
Approximately 45%. of COCs in C category (poor quality),
showed no color change, being classified as negative. To
determine the quality of the COCs it is necessary to use
techniques that show functional and structural characteristics.

Key words: Cumulus Oocyte Complex, viability, MTT.

fertilizacion in vitro serealizaen micros-

INTRODUCCION

A partir delostrabajos de Gordon & Lu
(1990) (6), lamaduraciony fertilizacion
in vitro de ovocitos bovinos con fines
comerciales, ha progresado enormemen-
te en la ultima década. El éxito en los
resultados de un programa de fertiliza-
cion in vitro depende béasicamente, de
gue los ovocitos, tanto en el ovario (in
situ) como fuera de él (in vitro) se en-

cuentren dentro de los parametros ultra-
estructurales normales; asi como del co-
rrecto proceso de aspiracion y madura-
cion utilizado (12).

El desarrollo normal de un embrion solo
es posibleluego de lafecundacién de un
ovocito que hacumplido adecuadamente
su proceso de maduracion. La seleccion
de los ovocitos junto a las células del
clmulo para programas de maduracion y

Recibido: 16/02/04 Aprobado: 29/03/04

copio estereoscopico teniendo en cuen-
ta aspectos morfol dgicos relacionados &l
numero de capas de células del cimulo
(completo, parcial o ausente) y del cito-
plasma del ovocito (uniforme, vacuola-
do, atigrado) (10). Lastécnicas de colo-
racion citol 6gicas cumplen un importan-
terol enlaevaluacion delacalidad delos
ovocitos y embriones, permitiendo el
andlisis de algunos de sus aspectos es-

Area de Histologia y Embriologfa, Facultad de Veterinaria. Lasplaces 1550. Montevideo, Uruguay. Tel/Fax: 622.2933.

E-mail: juancalvouy@yahoo.es

2Area de Morfologfa, Facultad de Medicina. Universidad de Brasilia, Brasilia. Brasil.
*Departamento de Biologia Celular. Universidad de Brasilia, Brasilia. Brasil.
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tructurales y ultra-estructurales. Estas
técnicas adquieren especial importancia
cuando no provocan ni requieren de la
muerte celular en el momento de su apli-
cacion. Ellas permiten la evaluacion de
parametros relacionados con laactividad
metabdlicade célulasy tejidos. EI MTT
permite el estudio de la actividad de va-
rias enzimas deshidrogenasas y ha sido
utilizado con éxito en el estudio de la
viabilidad y proliferacion celular apartir
delaevaluacion delaactividad metabo-
lica de las mitocondrias, (13,14). Esta
investigacion tiene por objetivo evaluar
por medio de la utilizacion del MTT la
viabilidad de los CCOs bovinos obteni-
dos por puncién de foliculos de ovarios
de animal es sacrificados en frigorifico.

MATERIALES Y METODOS

Obtencion de ovocitos

Losovocitos fueron aspirados de folicu-
los de 2 a5 mm de didmetro de ovarios
obtenidos de vacas en frigorifico, inme-
diatamente después del sacrificio. Los
ovariosfueron trasladados al laboratorio
en solucion fisioldgicaal 0.9%y penici-
lina—estreptomicina (100.000 UI/L y
100 mg/L) respectivamente a30° C. La
aspiracion delos ovocitos serealizo con
jeringade 5ml y agujade 18 %2 G, cargada
previamente con Phosphated Buffer Sa-
line modificado (PBS-M), adicionando
suero de ternero inactivado y penicili-
na—estreptomicina (100.000 UI/L y

100mg/L respectivamente) (9). El con-
tenido de losfoliculos se verti6 en cajas
de Petri grande (90 mm) y posteriormen-
te con microscopio estereoscopico se
identificarony clasificaron de acuerdo a
lacalidad del cimulosy las caracteristi-
cas del citoplasma (10). Paralacolora-
cion de los complejo cumulos-ovocito
(CCOs) se establecieron 3 grupos: 512
de excelente calidad (CategoriaA), 503
de muy buena calidad (Categoria B) y
439, carentes de células del cimulos con
citoplasma uniforme (Categoria C). Asi
mismo, los CCOs que presentaron sig-
nos de degeneracion, tanto en el citoplas-
macomo en las células del cimulosfue-
ron descartados. Mediante pipeta Pas-
teur de punta afinada fueron transferi-
dos a cajas de Petri chicas (35mm) con-
teniendo PBS-M, procediéndose a suce-
sivos lavados (9).

Coloracion con MTT

Para evaluar la viabilidad se utilizo6 la
incubacion con MTT, segun el método
descrito por Mosmann en 1983. EI MTT
(Sigma) esdisuelto en PBS-M aunacon-
centracion de 5mg/ml, y posteriormente
filtrado (solucion madre).

Los CCOs se colocaron individual mente
mediante pipeta Pasteur de punta afina-
daen cada cava de unaplacade ELISA-
96 con 10 ul de la solucién madre de
MTT en 100 ul de PBS-M e incubaron
durante 4 horas a 37° C, 5 % de CO, y

99 % de humedad. El MTT al ser reduci-
do por las enzimas deshidrogenasas de
las mitocondrias cambia de incoloro o
débilmente amarillento aazul oscuro de-
bido alaformacion de un precipitado de
formazan. Después de laincubacion, los
CCOs fueron observados en microsco-
pio éptico, evaluadosy clasificados. Se-
gun la respuesta de los CCOs observa-
da, se clasificaron como positivos en
aquellos que presentaron cambio en la
coloracién y como negativo donde no se
manifesté dicho cambio. Dentro de los
positivos, serealizo unasubclasificacion
en: débil, moderada o intensa, de acuer-
do al grado de valoracion subjetiva por
laintensidad de la respuesta de la colo-
racion.

Evaluacion Estadistica

Serealizé el test de Chi cuadrado con la
correccion de Pearson para evaluar los
resultados obtenidos expresados en las
diferentes tablas.

RESULTADOS

Se describe en los Cuadros 1y 2 losre-
sultados obtenidos de la coloracién de
MTT segun las diferentes categorias de
CCOs. Es destacable que a mayor cali-
dad en los CCOs existe un mayor por-
centaje que presentan coloracion positi-
vay a menor calidad existe un mayor
porcentaje de col oracién negativa. Estos
resultados son altamente significativos

Cuadro 1. Resultados de la coloracion de MTT segun las diferentes categorias de ovocitos.

Categoria Coloracion Coloracion débil Coloracion Coloracion Total
negativa moderada intensa
A 34 (6.6) 32 (6.3 114 (22.3) 332 (64.8) 512
B 105 (20.8) 112 (22.3) 151 (30.1) 135 (26.8) 503
C 197 (44.9) 148 (33.7) 70 (15.9) 24 (5.5) 439
Total 336 292 335 491 1454

Cuadro 2. Comparacién de los resultados negativos y positivos de la coloracién de las categorias A y

B agrupadas con la categoria C.

Coloracion Negativa Coloracion Positiva Total
AyB 139 (23.2) 876 (76.9) 1015
C 197 (44.9) 242 (55.1) 439
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con el test de Chi2 con la correccion de
Pearson (P < 0.000). Segun los resulta-
dos obtenidos, se observo claramente que
los CCOsdelacategoriaA presentan ma-
yoritariamente una coloracién positiva
intensa (64.8%) y solamente se observo
un 6.6% de coloracion negativa.

En los CCOs de categoria B se observé
un 79.2% de coloracion positiva (débil:
22.3%, moderada: 30.1% e intensa:
26.8%) y se observo un 20.8 % de colo-
racion negativa. Enlos CCOs delacate-
goria C se observo solamente un 55.1%
de coloracion positiva, donde mayorita-
riamente presentan col oracion débil (dé-
bil: 33.7%, moderada: 15.9 e intensa:
5.5%). En ésta categoria se observé una
proporcion muy alta de ovocitos con
coloracion negativa (44.9%).

Ademas serealiz6 lacomparacion de re-
sultados entre | as categorias que normal -
mente se sel eccionan paramaduracion y
fertilizacion in vitro (categorias A y B)
con lacategoriaque normal mente se des-
cartan (categoria C) tomando exclusiva-
mente la respuesta a la coloracién posi-
tiva (sin discriminar) y negativa (tabla
I1). Los resultados de las categorias A y
B mostraron claramente ser altamente
significativos por el test de Chi? con la
correccion de Pearson (P < 0.000) con
los resultados en la categoria C.

DISCUSION

Los eventos ocurridos durante la madu-
racion de los ovocitos influyen signifi-
cativamente en su capacidad defertilizar
y desarrollar aembrionestransferibles o
congelables (1). El sistema de cultivo
debe imitar el final de los eventos de la
ovogeénesis que ocurre durante el perio-
do periovulatorio (11, 12).

Lamaduracion in vitro de latotalidad de
los ovocitos en diferentes medios de cul -
tivo ain no hasido posible, sin embargo
existe una alta correlacion entre la cali-
dad del ovocitoy la habilidad en la ma-
duracién de su nucleo, asi como de la
distribucion de sus organoides en €l cito-
plasma (3,10). Ademas de la integridad
del ovocito, resulta de gran importancia
la presencia de las células de cimulos,

|as que establecen una verdadera coope-
racién metabolica posibilitando el pasa-
je de nutrientes hacia el ovocito (5).

En un temprano estudio citologico se
plantea que la mayoria de los foliculos
antrales estan sufriendo el proceso de
atresia (12). Hsueh et al. (1994) plan-
tean que del 70-99,9% de los foliculos
sufren el proceso de atresia durante toda
lavidareproductiva de las hembras ma-
miferas (8). Este proceso se da en todas
las etapas de lafoliculogénesis, desdela
formacion delas células germinales has-
talafinalizacion del desarrollofolicular.
La etapa crucial la constituye el pasaje
de foliculo preantral a antral, donde de-
generan la mayor parte de estos folicu-
los. Silvan et al. (1993) describe que el
proceso de atresia es posible estudiarlo
por dos alternativas: criterios morfol 6-
gicosy endocrinos (15). Estudiando po-
blaciones de ovocitos por criterios en-
docrinos encontré entre 3y 23 % de ovo-
citos atresicos en ovocitos selecciona-
dos para maduracion in vitro.

Lautilizacion de criterios morfol 6gicos
ha sido muy utilizada para describir el
proceso de atresia de ovocitos (2, 7, 17)
describen que configuraciones anorma-
les de la cromatina estén ampliamente
correlacionadas con el proceso de atre-
sia. Duby et al, (1995), plantean que con
ovocitos obtenidos de terneras pre-pu-
beres, obtuvo en un 12% de ellos confi-
guraciones anormales de la cromatina
después delamaduracion in vitro, y 10%
enlafertilizacion in vitro (4). Segln este
autor esto indicaria una maduracion nu-
clear incompleta. Estos resultados coin-
ciden con |los obtenidos en nuestro labo-
ratorio, que muestran un porcentaje de
10-15% de ovocitos de las categorias A
y B que presentan ciertos grados de atre-
siafrente alastécnicas de control deru-
tina con coloraciones histol 6gicas. Una
de las causas de atresia lo constituye la
alteracion de la integridad de las mito-
condrias o de su sistema de cadenas en-
ziméticos (16). Segun los datos obteni-
dos en nuestro experimento con la colo-
raciondeMTT y enrelacion alacalidad
de los CCOs, se demuestra que a mayor

calidad morfol6gica de los CCOs se ob-
serva mayor respuesta positiva, y a su
vez mayor intensidad en la coloracion.
Esta respuesta a la coloracion del MTT
esta probablemente relacionado con la
integridad funcional delas mitocondrias
de los ovocitos.

CONCLUSION Y
RECOMENDACIONES

La utilizacion de la coloracion de MTT
para evaluar la viabilidad de los CCOs
con caracteristicas similares a los utili-
zados en programas de maduracion y fer-
tilizacién in vitro puede ser altamente
beneficiosa, teniendo en cuenta estos re-
sultados de correlacion significativa en-
tre los aspectos morfolégicos de los
CCOs y su comportamiento frente al
MTT . Los resultados de nuestro expe-
rimento, nos permitieron establecer la
existencia de un 23.1% de CCOs de las
categoriasA 'y B delos ovocitos utiliza-
dos con capacidad limitada paralama-
duracion in vitro debido posiblemente a
alteraciones en el sistemaenzimético de
las mitocondrias. Ademés podemos agre-
gar que también existen diferencias sig-
nificativaentre | os resultados obtenidos
segun el grado subjetivo (intensidad de
color: débil, moderada e intensa) entre
lastres categorias de CCOs. Cabe desta-
car lasdiferencias estadisticas significa-
tivas observadas entre los CCOs de las
categoriaA y B conlos CCOs de catego-
riaC enlos grados deintensidad de color
de larespuesta alatécnica utilizada.

La evaluacién morfol 6gica como forma
de clasificar y determinar la calidad de
los complejos cumulos-ovocitos que
puedan ser utilizados en programas de
maduracion y fertilizacion in vitro re-
quieren de laincorporacion de técnicas,
cuya estandarizaci6n determinen aspec-
tos de su funcionalidad o integridad es-
tructural.
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Diagnostico

Hallazgos Bacteriologicos y Parasitologicos en una faena de iandu

(Rhea americana)

Giossa, G. '; Trenchi, H. '; Castro Ramos, M.?; Morgades, D.? ; de Souza, G° ; Castro, O.%;

Casas, L?,; Salazar, M.? ; Perdomo L. Venzal, J.?

RESUMEN

Se describen algunas patol ogias halladas en una faena de 158
flandles. Al 40% de las aves sele efectian hisopados intesti-
nalesy de vesicula biliar, envidndolos al Area de Patologiay
Produccién Avicola, Facultad de Veterinaria, Uruguay (FV).
Los hisopos son transportados en medios de pre-enriqueci-
miento, procedi éndose seglin larutina para enterobacterias. Es
aislada unacepade Salmonella newport. Se seleccionaron seis
higados, remitiendo los mismos al Laboratorio de Tuberculo-
sisdelaDILAVE “Miguel C. Rubino”. Los materiales fueron
inoculados, previa descontaminacion, en medios selectivos.
Se efectlatincién de Ziehl-Neel sen, pruebas culturalesy bio-
guimicas e identificacion por el método de Runyon. Tres ma-
teriales presentan | esiones granulomatosas; cinco son bacilos-
copia positiva (Bacilos Acido Alcohol Resistentes), y se ais-
lan cuatro Mycobacterium avium y un M. intracellulare. Al
Laboratorio de Parasitologia (FV) son enviados 17 tractos di-
gestivos, sometiendo el contenido a sucesivas sedimentacio-
nes, halldndose: Deletrocephalus dimidiatus, Monoecocestus
sp. y un cestodo aun no identificado. En las plumas es hallado
el piojo Struthiolipeurus.. Se enfatiza la importancia que
tiene en salud publicalapresenciade Mycobacterium y Salmo-
nella. Por otra parte los parasitos enumerados plantean la ne-
cesidad de su control.

Palabras Clave: Nandii (Rhea americana), Salud Piblica,
Salmonella., Mycobacterium, Parasitos.

SUMMARY

The result of pathologic findings in 158 fiandles slaughtered
under official supervision is presented. Swabs from 40 % of
the birdswere obtained from intestinal tracts and gall bladders.
Salmonella newport was isolated from them. Six livers were
selected, three of them with granulomatous lesions. They were
sent to the Tuberculosis Laboratory inthe DILAVE “Miguel C
Rubino”. The samples were decontaminated and inoculated in
selective media. A sample from each of the growing colonies
was stained with Ziehl-Neelsen and biochemical and cultural
tests were done for identification with the Runyon method. In
three samples of them granulomatous |esions were present. In
five of them Mycobacterium were observed through Acid-fast
positive smears. Four sampleswere positiveto Mycobacterium
avium and in one of them M. intracellulare was isolated too.
From 17 complete intestinal tracks sent to the Parasitology
Department (FV) the following helminthes were found:
Deletrocephalus dimidiatus, Monoecocestus sp. and an
unidentified cestoda. From feathers a louse identified as
Struthiolipeurus sp. was found . Because of the importance of
the bacteriological findings for public health, special care must
be taken in the future during the rearing period and during
slaughter to avoid risks. Also, the recorded parasites rise the
necessity of their control during rearing.

Key words: Nandii (Rhea americana), Public Health,
Salmonella, Mycobacterium, Parasites.

INTRODUCCION

Lacriay explotacion comercial del aves-
truz tiene unalarga historiaen Sur Afri-
ca, utilizandose tanto la carne asi como
una variada gama de subproductos don-
de el cuero, huevosy las plumas poseen
un alto precio en el mercado.

En algunas regiones de Américadel Sur,
el fiandl (Rhea americana) fue explota-
do por aborigenes asi como por |os pri-
meros colonos.

Actualmente en nuestro pais existe un
marcado interés por desarrollar lacriaen
cautiverio de esta especie, siendo una
alternativa rentable a otras produccio-
nes agropecuarias. En los Ultimos afios
se han registrado y autorizado un nime-
ro importante de establecimientos, que
con variada tecnologia 'y éxito empren-
dieron estaactividad.

Lafaenade fiandles en Uruguay sereali-
za en plantas habilitadas y controladas

Recibido: 22/09/03 Aprobado: 29/03/04

por el Ministerio de Ganaderia Agricul-
turay Pesca (MGAP). La misma per-
mite el estudio de un nimero importante
de aves cuyo origen esta disperso dentro
delageografianacional. Unade estasfae-
nas fue utilizada pararealizar este traba-
jo, obteniéndose material es para estudios
bacteriol égicosy parasitol 6gicos. Se con-
sideraque aves en edad de faena (16 a 20
meses), han estado expuestas alos dife-
rentes agentes patégenos que puedan
presentarse en |0s establecimientos.

Area de Patologia y Produccién Avicola, Facultad de Veterinaria, Alberto Lasplaces 1550, Montevideo, Uruguay, tel.: (598(2) 628.30.06),

E-mail ggiossa@adinet.com uy

2Departamento de Parasitologia Veterinaria, Facultad de Veterinaria, UDELAR.
SDepartamento de Ciencias Microbioldgicas, Facultad de Veterinaria, UDELAR.
“Laboratorio de Tuberculosis, Departamento de Bacteriologia, Divisiéon de Laboratorios Veterinarios (DILAVE)“Miguel C. Rubino”
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Existen deficiencias en el conocimiento
del manegjoy patologias de éstaespeciea
nivel nacional. Esto es debido a que en
décadas pasadas el fiandu fue considera-
do una plaga tanto para la agricultura,
como para la ganaderia, no habiéndose
realizado ningun estudio al respecto.

Al desconocimiento delas afecciones que
pueden tener |os animales, se agrega que
el pasar |os animal es de su estado silves-
tre auna cria en régimen de cautividad,
trajo como consecuencia la intensifica-
cion de la aparicién de diferentes pato-
logias.

Los productores informan de elevadas
mortalidades no sabiéndose en lamayo-
ria de los casos su causa . Las mayores
mortandades se dan sobre todo durante
las etapas iniciales de la cria. Surge en-
tonces el interés por investigar las enfer-
medades de estas aves.

Las enfermedades parasitarias son uno
de los aspectos poco estudiados en este
tipo de produccién, por lo que el Depar-
tamento de Parasitologia de |a Facultad
de Veterinariarecibe frecuentemente con-
sultas referidas al diagnostico y control
parasitario por parte de productores y
técnicos actuantes.

Lainformacién existente en nuestro pais
sobre la fauna endoparasitaria del fian-
du, citando las siguientes especies: De-
letrocephalus dimidiatus, Paradeletroce-
phalus minor (Nematoda, Strongyloi-
ded), Vaznema zschokkei, Sicarius unci-
nipenis (Nematoda, Spiruroidea), Dichei-
lonema rheae (Nematoda, Filarioidea),
Capillaria sp. (Nematoda, Trichinelloi-
dea), Houttuynia struthionis (Cestoda,
Davaineidae), Monoecocestus sp. (Ces-
toda, Anoplocephalidae) y Eimeria spp.
(Apicomplexa, Eucoccidia) (19) (20).

El objetivo de estainvestigacion esel
estudio delasituacion sanitariadel Rhea
americana a través de los hallazgos en
planta de faena. Los productores esta-
ban interesados particularmente en aque-

Ilas afecciones que pudieran ser un pro-
blema paralasalud publica como tuber-
culosisy salmonellosis.

Un interés también presente es el es-
tudio de los parasitos internos y exter-
nos ya que se realizan a las aves trata-
mientos preventivos sin un conocimien-
to cabal delascaracteristicasdelo smis-

mos ni el eventual impacto de su presen-
ciaen laproduccion.

No existe informacion publicada sobre
las causas de decomiso durante |a faena
de éstas aves a ser la misma una pro-
duccion anivel industrial dereciente apa-
ricion.

MATERIALES Y METODOS

Los animales faenados (150 machos y
ocho hembras) provenian de dos estable-
cimientosy tenian 16 a20 meses de edad.
Su peso corporal ibade 25 a 28 kg.

Salmonella

Para la busqueda de Salmonella, se to-
maron al azar hisopados de intestino y
vesicula biliar de 63 animales. De las
mismas 25 correspondieron a intestino
delgado, 25 aintestino grueso y 13 a
vesiculabiliar.

Los hisopados fueron transportados en
Caldo Lactosado (0,5%), colocandolos
en grupos de 15 por frasco. En el labora-
torio se incubaron las muestras durante
18 a 24 horas a temperatura de mesofi-
los (37°C), posteriormente fueron sem-
brados en medios de cultivo de enrique-
cimiento (Caldo Tetrationato + Verde
Brillante). (16)

Luego de la incubacion se sembré en
medios para aislamiento y selectivos
Agar Mac Conkey, Agar Verde Brillante
(16) y Agar XLT4 (27), siendo incuba-
dos por igual tiempo. Las colonias sos-
pechosas se sembraron en medios dife-
renciales para enterobacterias (Triple
Azlcar Hierroy Lisina). Dado el com-
portamiento de la cepa obtenida en la
bioquimica, seremite al Centro Nacional
de Salmonella, Instituto de Higiene, Fa-
cultad de Medicina para su estudio.

Tuberculosis

La presencia en 6 higados de lesiones
granulomatosas durante la faena, deter-
mind que la Inspeccidn Veterinaria de
IndustriaAnimal los remitieraal Labo-
ratorio de TuberculosisdelaDI.LA.VE.
“Miguel C. Rubino”.

L os material es descontaminados previa-
mente con &cido oxdlico a 5 % de acuer-
do con el método de Tacquet, se inocula-
ron en los medios de cultivos de Lowens-
tein-Jensen y Stonebrink, incubandose a
37°Cy 45°C durante dos meses para per-

mitir el desarrollo de colonias de myco-
bacterias (28).

Latécnicadetincion utilizadafue de Zie-
hl-Neelsen (5). Las pruebas biogquimicas
empleadas para identificacion fueron:
niacina, reduccion de nitrato, catalasas
(22°C y 68°C), hidrdlisis de Tween (5y
10 dias), y telurito de potasio al 0.2 %
(3y 5 dias).

Serealizaron pruebas culturales, de cro-
mogenicidad y fotocromogenicidad, uti-
lizandose |os métodos de baciloscopiay
aislamiento, descriptos por el Centro
Panamericano de Zoonosis (OPS/OMS).
La identificacion se realizé segun los
métodos descriptos por Runyon et al.
(5)(22).

Parasitosis

Enlafaenaseeligieron al azar 17 tractos
digestivos, estos fueron trasladados re-
frigerados al laboratorio. Enlaplantase
revisaron plumajes (de alas y carcasa)
buscando ectoparasitos, los artropodos
hallados fueron remitidos al laboratorio
en alcohol 70°.

De acuerdo a la anamnesis |las aves ha-
bian sido dosificados con Fenbendazol
dos meses y medio atras.

En el laboratorio se examinaron los dis-
tintos sectores del tracto digestivo. Lue-
goderetirar los parésitosvisiblesasim-
ple vista, el contenido de cada uno de
dichos 6rganos fue sometido alatécnica
de sedimentacién simple, hasta obtener
un sedimento oscuro y sobrenadante cla-
ro, examinandose bajo lupa estereosco-
picadicho sedimento (21).

Se mont6 en preparaciones permanentes
una parte de los helmintos y artrépodos
colectados con lafinalidad de posibilitar
su identificaci6n taxonémica.(13)

RESULTADOS

Salmonella

En los hisopados de intestino y vesicula
biliar se aisl6 unacepacon las siguientes
caracteristicas: pequefio bacilo Gram
negativo, movil, que se comporta hio-
quimicamente como representante del
género Salmonella. Sometidaa caracteri-
zacion de serovariedad en el Instituto
Nacional de Referencia, se comporta
como una cepade Salmonella newport.
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Mycobacterium

De un total de seis higados procesados,
tres de ellos con lesiones granulomato-
sas, solo uno fue baciloscopia negativa,
los 5 restantes fueron bacil oscopia posi-
tiva con presencia de bacilos- Acido-
Alcohol- resistentes (B.A.A.R). En cua-
tro muestras se aislaron cinco cepas de
Mycobacterium: cuatro M, avium y un
M. intracellulare (Grupo |11 de Runyon).
De un mismo material se aislaron dos
cepas diferentes : M. avium 'y M. intra-
cellulare.

Parasitosis

Delos 17 tractos digestivos examinados
en buscade endoparasitos, 10 (el 58.8%)
presentaron helmintos en su intestino,
siendo el estbmago negativo en todos los
casos. Los paréasitosidentificados corres-
pondieron a: Deletrocephalus dimidia-
tus (Nematoda, Deletrocephalinae), Mo-
noecocestus, sp. (Cestoda, Anoploce-
phalidae) y un céstodo adn no identifi-
cado (21)(25)(26).(El Cuadro 1 resume
|os resultados obtenidos)

Se analiz6 la materia fecal de recto en
seis delos animal es examinados por me-
dio de técnicas coprol 6gicas de flotacion,
encontrandose en cuatro de ellos huevos
de Deletrocephalinae; no observandose
ooquistes de coccidias. Se practico una
técnica coproldgica de sedimentacion
sobre un pool de las mencionadas mues-
tras fecales, observandose huevos de
Deletrocephalinae.

El examen de |as plumas en |a planta de
faena permiti6 comprobar que todos los
ejemplares estaban abundantemente pa-
rasitados por piojos, estos correspon-
dieron al género Sruthiolipeures (Insec-
ta, Mallophaga). (32) Es de importancia
destacar que este es el primer registro de
este género para el pais.

DISCUSION

Dentro del género Salmonella laserova-
riedad newport, integra el cuadro de las
10 mas frecuentemente aisladas a partir
de animales en los Estados Unidos du-
rante el afio 2001 (14).

La contaminacion con Salmonella
newport en los fiandles pudo tener va-
rios origenes, una posibilidad es su pre-
senciaen alguno delosingredientes que
componen el alimento concentrado que
se suministraalas aves. Tomando como
ejemplo losreportes de los Estados Uni-
dos sobrelafrecuenciade su aislamiento
en ganado vacuno, podria sospecharse
delaharinadecarne (11). El aislamiento
de Salmonella en ingredientes de alimen-
tos para animales es un hecho constata-
do en Uruguay (8).

Otraalternativa de contaminacion podria
ser laalfalfaque sesuministraalasaves,
los brotes de la misma producidos para
consumo humano han sido fuentes de
contaminacion en varias oportunidades.
Finalmente la préctica recomendada en
nuestro medio de suministrar alas aves
estiércol de caballo con el objetivo de

dotarlas de una flora intestinal, pudo
también ser la causaconsiderando el ais-
lamiento de este serotipo en la especie
(14).

Con respecto alatuberculosis aviar, ésta
posee una amplia bibliografiaya sea en
animal es domésticos, silvestres en cau-
tiverioy devidasilvestre (3) (10)(12)
(30) (31) avium es una mycobacteria
que se encuentra presente en el ambien-
te, siendo dificil de controlar debido al
comportamiento de muchas aves trans-
misoras como es el caso de las especies
migratorias (12). Los hallazgos de M.
avium en animales silvestres se conside-
ran frecuentes, por eemplo Mc Diarmid
informé la afeccion generalizada de tu-
berculosis en ciervosrojos quevivian li-
bremente en Escocia (17). Otros herbi-
voros como la cabra son susceptibles al
bacilo aviar, esto fue demostrado por
Lesslie, que descubrio un brote de tuber-
culosisaviar en un rebafio de cabras, és-
tas presentaban lesiones en higado y
bazo (15). En otros animal es en cautive-
rio como los visones en los Paises Bajos,
se diagnosticé tuberculosis aviar (12) .

En Uruguay Saénz & Errico (1984) en
un estudio sobre 250 ganglios aparente-
mente normales de cerdos, aislaron 14
cepas del complejo M. avium. También
de cerdos con lesiones granulomatosas
Errico & Bermuidez (1980) aislaron de
207 muestras, 158 cepas de mycobacte-
rias, el correspondiendo el 31.7 % a M.
avium. En dos estudios de mycobacte-

Cuadro 1.
Ejemplar de Nandu N° Parasitos Localizacion

1 "Nemétodos Deletrocephalinae Intestino delgado y ciego

2 Monoecocestus . Intestino delgado
Nematodos Deletrocephalinae Intestinos delgado y grueso

3 Nematodos Deletrocephalinae Intestinos delgado y grueso

4 Neméatodos Del etrocephalinae Intestino grueso

5 Nematodos Deletrocephalinae Intestino delgado

6 Nemétodos Deletrocephalinae Intestino delgado

7 Neméatodos Del etrocephalinae Intestino delgado

8 Nematodos Deletrocephalinae Intestino delgado

9 Céstodo sinidentificar Intestino delgado
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rias aisladas en el Laboratorio de Tuber-
culosisdelaDILAVE, el porcentaje del
20 % de cepas aviares se habia manteni-
do en un periodo de 20 afios. También en
Uruguay en un parque zool dgico se diag-
nosticoé tuberculosisaviar en unacabray
en un faisén de collar (2)(3)(9)(10)(23)

En parques zool 6gi cos | as descripciones
de hallazgos de M. avium fueron rele-
vantes, aislandose el agentede unagrulla
, una paloma silvestre, varias especies
de faisanes, gansos, patos, algunas espe-
cies de gaviotas de mar, un cisney tam-
bién de fiandl. Las lesiones intestinal es
de ésta ave corredora presentaron gran
cantidad de bacilos acido-alcohol -resis-
tentes (12) Sanford et al. (24) en Canada
en flandles de granja, aislaron una cepa
del complejo M. avium (MAC) delesio-
nes granulomatosas hepaticas, el mismo
hallazgo lo hicieron Valente & Tacconi
en Italia (31).

Estas caracteristicas se presentaron en
los higados estudiados, donde se aisla-
ron cuatro cepas del complejo M. avium
(MAC), y unacepadel grupo Il de Run-
yon, M. intracellulare. Un texto clésico
de enfermedades de |as aves, mencionaa
Uruguay como un pais donde latubercu-
losis es comUn en aves (7). No obstante
esto a nivel industrial su diagnéstico es
un hecho excepcional. Su presencia pa-
rece restringirse segun las resultados de
lapoliclinicaaviar delaFacultad de Ve-
terinaria, alasaves que habitan el entor-
no de | os establ ecimientos de campo. Ya
gue este grupo de animales viven en se-
micautividad, alimentandose principal-
mente de deshechos, la presencia de
Mycobacterium €s muy frecuente. Po-
dria especularse que | os fiandues fueron
contaminados a partir de gallinas detras-
patio durante las primeras etapas inicia-
les de éstaindustria.

A nivel humano el complejo aviar tomé
importanciadebido alapresenciade éste
grupo de cepas en heces secas de aves,
aguay el ambiente, no encontrandose un
contagio interhumano (1). La pandemia
de VIH- SIDA hizo posible en portado-
res y enfermos una gran prevalencia de
M. avium (18). Un muestreo realizado
en las ciudades de Atlanta y Houston
(EEUU), mostré que estaba presente en
el 40 % de lasinfecciones secundarias de
éstos pacientes. Su incidencia se redujo

con el uso de drogas retrovirales a
1/100.000/afo, seglin datos del afio 2001.

De acuerdo a la bibliografia, es impor-
tante laresistenciaalos antimicrobianos
del complejo MAC (4)(18).

En Argentinay Uruguay se han realiza-
do estudios sobre bacilo tuberculoso
aviar en poblacioneshumanasdealtories-
go, como ser trabajadores rurales, indus-
triafrigorificay metalUrgicos, donde la
mayoriade |as cepas aisladas fueron re-
sistentes a la casi totalidad de los anti-
bi 6ticos utilizados: isoniazida, estrepto-
micina, &cido paraaminosalicilico (PAS),
etambutol y rifampicina (*)(6)(29)(33).
En cuanto a los hallazgos parasitol 6gi-
cos, esde sefialar laprevalenciarelativa-
mente alta (casi un 60 %) de tubos diges-
tivos parasitados, y mas teniendo en
cuenta que los animal es habian sido do-
sificados dos meses y medio antes.

Resulta elevadalafrecuenciade nemato-
dos Deletrocephalinae, presentesen 9 de
los tratos digestivos (53%) y en general
en nimeros bastante elevados, |o cual no
es sorprendente dado el ciclo directo de
estos parasitos. Estos nematodos pre-
sentan una capsula bucal tipica de es-
trongilido, con elementos vulnerantes,
por lo que es muy probable que ejerzan
unaaccion lacerante y anemizante sobre
su hospedador.

Monoecocestus es un céstodo anoploce-
falido, como todos los céstodos de esta
familia, tiene ciclo indirecto con un aca-
ro oribatido como hospedador interme-
diario. Dadalaubicuidad de este tipo de
acaros en las pasturas, |os anoplocefali-
dos suelen presentar una epidemiologia
mas caracteristica de parasitos de ciclo
directo queindirecto.

El otro ejemplar de céstodo hallado no
se corresponde con |os géneros que con
mas frecuencia se citan en la literatura
parasitando al fiandu (26) (Houttyniay
M onoecocestus), y su identificacién ge-
néricaadn no hasido dilucidada.

Laabundante presencia de piojos masti-
cadoresen el plumajedetodaslasalasy
carcasas examinadas plantea un punto de
alerta, pues éstos pueden afectar tanto
lacomercializacion delas plumas, como

(*) Comunicacién personal.

(dado su efecto irritativo) lagananciade
peso de los animales.

Aunque ignoramos muchos hechos bio-
| 6gi cos relacionados con éstos parésitos
(periodo prepatente, potencia bidtico,
posibles migraciones antes del estableci-
miento en su habitat definitivo, etc.), es
razonabl e pensar que, ademas de un pro-
grama de dosificacion, sea necesario la
implementacién de un manejo adecuado
con el fin de optimizar su control.

CONCLUSIONES

Para llevar a cabo con éxito la produc-
cion de esta especie deberan aplicarse de
inmediato medidas de control, preven-
cién o erradicacion segun el caso de las
afecciones con capacidad zoon6ticacomo
lo son Salmonelosisy Tuberculosis.

En el caso de Salmonella esimportante
realizar tratamiento térmico del alimen-
to concentrado como se efectlia en otras
aves. Las medidas de manejo complemen-
tarias podrian ser: mantener separados
los animales de diferentes edades, com-
batir roedores, impedir el contacto di-
recto o indirecto con otras especies por-
tadoras potenciales, etc.

En cuanto ala tuberculosis deberan se-
guirse los criterios generales aplicados
con otras especies : identificacion y eli-
minacion de | os animal es enfermos. Para
ello esimportante validar para el fiandu
la prueba intradérmica con tuberculina
(aviar), olas que serealizan con suero o
sangre entera

La elevada presencia de helmintos en
animales procedentes de un estableci-
miento que realiza algin tipo de manejo
parasitario, sefiala la necesidad de pro-
fundizar los estudios referentes alabio-
logia de estos parésitos, los probables
perjuicios que ocasionan en las explota-
ciones, y eventual es medidas de manejo
gue complementen y optimicen |os pro-
gramas de dosificacion. Enlo referentea
los piojos, lagran intensidad de infesta-
cion por parte de los mismos, indica la
convenienciaderealizar tratamientosten-
dientes a su control.
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Practica Veterinaria

Empleo de la programacion lineal en la formulacion de raciones al minimo
costo para la suplementacion de rumiantes a pastoreo

Soto Silva, C.*; Reinoso Ortiz, V!

RESUMEN

Se propone un modelo de programacién lineal alternativo de
facil implementacion e interpretacién paraformular racionesal
minimo costo que contemplalasustitucion forraje - suplemen-
to. El modelo basico constade 5 restriccionesy 2+n variables,
donde n es el nimero de suplementos. En el modelo el consumo
de materia seca de pastura sin suplementacion y la tasa de
sustitucion son valores estaticos mientras que el consumo de
suplemento y de pastura con suplementacion son variables a
determinar. Se ejemplifica la utilidad del modelo frente a los
modelostradicionales.

Palabras clave: programacion lineal, formulacion de raciones
al minimo costo, tasa de sustitucion,
suplementacion a pastoreo.

SUMMARY

Thiswork propose an alternative model of linear programming
for least cost ration formulation to consider the substitution
forage - concentrate. The basic model consistsin 5 restrictions
and 2+n variables, where n is the number of supplements. In
the model dry matter intake of pasture without supplementa-
tion and substitution rate are a static value, while the intake of
supplements and pasture with supplementation are variables
has been determine. This article exemplify the utility of pro-
pose model front traditional models.

Keywords: linear programming, least cost ration formulation,
substitution rate, grazing supplementation.

INTRODUCCION

L os si stemas ganaderos pastoriles basan
su alimentacion en el aporte querealizan
las pasturas, las que se encuentran suje-
tasavariaciones climéticasy estaciona-
les (22, 10).

Cuando se decide incrementar la produc-
cion o cuando el forraje escaseaentraen
juego la suplementacion para cubrir la
brecha entre la demanday la oferta ali-
menticia.

L a suplementaci6n energéticaarumian-
tes en pastoreo actia como un comple-
mento de la pasturay tiene la particula-
ridad que generalmente la ingestion de
suplemento modifica en mayor o menor
grado el consumo de pastura (4, 29, 14,
26, 9, 22) en una proporcion denominada
tasa de sustitucion (TS) (29, 14, 26, 9).

L os model os tradicional es de programa-
cion lineal paraformular raciones al mi-
nimo costo (cuadro 1) no consideran la
sustitucion forraje - concentrado, yaque
estan disefiados generalmente para for-
mular dietas completas (5, 6, 2, 8, 13,

Recibido: 08/09/03 Aprobado: 29/03/04
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24, 25, 30) y no suplementos para ani-
males en pastoreo, aungue se han desa-
rrollado modelos muy ingeniosos que
contemplan muchos de | os hechos biol 6-
gicosdelarealidad (19, 6, 5, 2, 8, 24, 25,
30). Lainclusion delaTS en el célculo
puede arrojar resultados muy diferentes
al delos planteos tradicionales.

El objetivo del presente trabajo es pre-
sentar un model o de programacion lineal
que incluyala TS forraje - suplemento
en laformulacién deraciones al minimo
costo para la suplemetacion de rumian-
tes a pastoreo.

Cuadro 1. Modelo clésico bésico de programacion lineal para formular raciones

al minimo costo.

Minimizar 28 *Xi
sujeto a : > Xj
2 EMj * Xj
2. PBj * Xj
donde:

<CMS
=req EM
>req PB

Xj = cantidad del j-esimo alimento en la dieta

87 = costo por unidad del j-esimo alimento

EMj = contenido del energia del j-esimo alimento

PBj = contenido de proteina del j-esimo alimento

CMS = maximo consumo de materia seca

req EM, req PB = requerimiento energético y proteico respectivamente
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PLANTEO GENERAL DEL
MODELO

En el cuadro 2 se presenta en forma de
tablael planteo genérico del modelo pro-
puesto.

Laprimerarestriccion del modelo asigna
el consumo exclusivamente de dietabase
que tendrian los animales si no fuesen
suplementados, es simplemente unares-
triccién de anclaje en cantidad, en el mo-
delo el consumo a pastoreo sin suple-
mentacién es una constante en las res-
tricciones que debe ser proporcionada
por €l usuario. La estimacion del consu-
mo a pastoreo siempre es dificultosa dada
lacomplejainteraccion pastura- animal
(9, 22), existiendo extensas revisiones
sobre la estimaci6n del consumo a pas-
toreo (16, 9) con unaampliavariedad de

métodos, técnicasy modelos (gj. 27, 28,
12,18, 1, 3, 11, 15, 9).

La segunda restriccién contemplala TS
en el consumo de ladietabase, basado en
el hecho que por definicion:

Ps = Po - (XTSj * Xj)

LaTSesmuy variable, dependiendo en-
tre otros factores de la calidad y canti-
dad tanto de la dieta base como del su-
plemento (9, 29, 26, 22, 10). Existen di-
ferentes procedimientos para estimarla,
generalmente se la estima directamente
mediante ecuaciones (4, 14, 29, 26) o por
diferenciaentre la estimacion del consu-
mo de pastura sin y con suplementacion
(12, 27, 28, 20). Recientemente se han
realizado extensas revisiones (4, 20, 7)
sobre el efecto de la suplementacion en

el consumo deforraje, latasa de sustitu-
cion, ladigestibilidad deladietay laper-
formance animal.

Latercerarestriccion establece el maxi-
mo consumo permitido de suplemento,
mientras que la cuarta y quinta restric-
cion contemplan respectivamente los re-
querimientos energéticosy proteicos de
losanimales.

Como se puede apreciar (cuadro 2) el
modelo es flexible y facilmente modifi-
cable, pudiéndoseincorporar sin muchos
cambios restricciones no contempladas
en el planteo general, como por gjemplo
establecer un limite maximo de consumo
de M S por dia, maximo y minimo consu-
mo de un determinado suplemento, de-
terminadarelacionforragje- concentrado, con-
tenido decalcioy fosforo deladieta, etc.

Cuadro 2. Modelo general de programacion lineal para formular raciones al minimo costo para la suplementacion de rumiantes a

pastoreo.
Variables Po Ps X1 X2 X3 Xj
Funcion objetivo
(minimizar) 3P 31 32 83 3j
sujeto a:
restriccion 1: 1 = CMS P
restriccion 2: 1 -1 -TS1 -7S2  -TS3 -TSj =0
restriccion 3: 1 1 1 1 < Max CMS R
restriccion 4: EMp EMI EM2 EM3 EMj = req EM
restriccion 5: PBp PBI PB2 PB3 PBj > req PB

donde:

8P = costo por unidad de la dieta base

Xj = cantidad del j-esimo suplemento en la dieta

87 = costo por unidad del j-esimo suplemento

TSI ... TSj = tasa de sustitucion del j-esimo suplemento

EMp = contenido de energia de la dieta base

EM1I ... EMj = contenido de energia del j-esimo suplemento

PBp = contenido de proteina de la dieta base

PB1 ... PBj = contenido de proteina del j-esimo suplemento

CMS P = consumo de la dieta base sin suplementacion

Max CMS R = maximo consumo de suplemento permitido

req EM, req PB = requerimiento energético y proteico respectivamente

Po, Ps = cantidad consumida de pastura (dieta base) sin y con suplementacion respectivamente

18

Veterinaria, (Montevideo) 39 (154) 17-22 (2004)



Laprecision en lasalidadel modelo pro-
puesto esta condicionada por la preci-
sion conlacual se estime el consumo de
pastura y la tasa de sustitucion de los
suplementos, los cuales a su vez varian
en exactitud seglin el método empl eado.

Losresultados de los problemas lineales
presentados en este trabajo fueron obte-
nidos mediante el empleo de un software
especifico (ProLin DOS Ver. 3.3) desa-
rrollado por uno de los autores.

EJEMPLO PRACTICO DE
APLICACION DEL MODELO

Considérese el siguiente caso hipotéti-
co. Se desea formular una racion para

Cuadro 3. alimentos disponibles.

vacas lecheras en produccién (550 kg
peso vivo, produccién promedio diaria
21 kg deleche corregidaal 4% de grasa)
cuya dieta base es una pradera conven-
cional de 3er afio (68% digestibilidad,
18% PB, 45% FND) con un nivel de
ofertaforrgjeradiaria (NOF) por animal
del 4.5% de su peso vivo, con una utili-
zacion de la pastura estimada en 65%.
Segiin el NRC (21) los requerimientos
para dicha categoriay nivel de produc-
cion son de 24.5 Mcal ENl/diay 2.5 kg
PB/dia. Se desea que el consumo de su-
plemento no supere el 1.5% del peso vivo
(550 * 0.015 = 8.25 kg MS). En el cua-
dro 3 selistan los alimentos disponibles.

Mediante el algoritmo Plest descrito por
Vazquez y Smith (28) se estimo el con-
sumo de pastura sin suplementacion en
14.7 kg M S/dia. Dicho algoritmo basica-
mente consiste en asignar como consu-
mo voluntario a pastoreo al menor valor
obtenido entre la estimacién del consu-
mo por |lenado fisico, por requerimien-
tos energéticos y por disponibilidad de
la pastura.

Enloscuadros4y 5 se presenta el plan-
teoy solucion del problemalineal con el
modelo propuesto y el tradicional res-
pectivamente.

Alimento Dig.! ENP PB! Costo! TS?
(%) (Mcal/kgMS) (%) (U$S/kgMS)

Pradera (dieta base) 68 1.55 18 0.013
Heno de dfalfa 65 147 20 0.036 1.09
Silo de maiz 64 145 6.5 0.05 112
Sorgo 77 1.77 8.8 0.06 0.72
Afrechillo de arroz 69 157 155 0.12 0.97
Racion comercia 80 1.84 16 0.17 0.63

(1) Rosso (23); (?) estimada en base a la digestibilidad segin NRC (21); (3) estimada por la ecuacion de Hopkins (1985, segun 26).

Cuadro 4. Planteo del problemalineal con el modelo propuesto.

Variables Po Ps X1 X2 X3 X4 X5
Minimizar 0 0.013 0.036 0.050 0.060 0.120 0.170
sujeto a: 1 0 0 0 0 0 0 = 147kgMS
1 -1 -1.09 -1.12 -0.72 -0.97 -063 = 0
0 0 1 1 1 1 1 < 825kgMS
0 155 147 145 1.77 157 1.84 = 245Mca ENI
0 0.180 0.200 0.065 0.088 0.155 0.160 > 25kgPB
Resultados 14.700 12.812 0 0 2.622 0 0
Costo total de la dieta = 0.324 U$S/ animal/dia
gg,ng(:: pradera siny con suplementacion respectivamente
X1 ... X5 = heno de alfalfa, silo de maiz, sorgo, afrechillo de arroz y racién comercial respectivamente
Veterinaria, (Montevideo) 39 (154) 17-22 (2004) 19



Cuadro 5. Planteo del problemalineal con el modelo tradicional .

Variables Po
Minimizar 0.013
sujeto a: 1
0

1.55

0.180

Resultados 14.700

X1 X2 X3 X4
0.036 0.050 0.060 0.120
0 0 0 0

1 1 1 1
147 145 177 157
0.200 0.065 0.088 0.155
1.167 0 0 0

X5
0.170
0 < 147kgMS
1 < 825kgMS
1.84 = 24.5Mcal ENI
0.160 > 25kgPB
0

Costo total de la dieta = 0.233 U$S/ animal/dia
donde:

Po = pradera sin suplementacion

X1 ... X5 = heno de alfalfa, silo de maiz, sorgo,

DISCUSION

Si se resuelve el ejemplo hipotético por
medio del planteo propuesto y el tradi-
cional y se comparan los resultados se
puede observar que arrojan valores muy
diferentes.

A pesar que matematicamente el planteo
tradicional formulaunaracion de menor
costo (0.233 vs. 0.324 U$S/animal/dia)
en realidad es aparente pues lo hace a
expensas del uso de suplementos sin
considerar su efecto sobre el consumo
de la dieta base (14.700 vs. 12.812 kg
MS), lo cual ocasionaunamayor asigna-
ci6n de pastura (alimento de menor cos-
to por unidad de nutrientes) de la que
podrian consumir los animales suple-
mentados, violandose asi restricciones de

afrechillo de arrozy racién comercial respectivamente

orden biol6égico que evidentemente no
son consideradas por estos modelos
(cuadro 1) ya que estan disefiadas para
formular dietas completas (5, 6, 2, 13, 8,
24, 25, 30), no tratan ala pastura como
una dieta base si no como un alimento
mas, cuyo consumo no se veriaafectado
por laingestién de los demas alimentos.

Enlafigural se puede apreciar como a
medida que los suplementos X3 y X1 van
incrementando su participacion en ladie-
tavacambiando larelacion entre el con-
sumo de energiay el costo total. Ambos
suplementos al incrementar su partici-
pacién incrementan el costo total, pero
por efecto de la TS mientras el suple-
mento X3 incrementael consumo de ener-
giael suplemento X/ lo disminuye.

A (Nij)/§j =
— 35,00 + _ 4
g 30,00 | y=12,915x + 2 — X3
2 |
g = ’ =- ——X1
E ‘E‘ 15,00 - y =-10,055x + 24,707
£ & 1000 - times
£ 5,00 ~
(5]
0,00 T T T 1
000 020 040 060 0,80
costo total de la dieta (U$S/anim/dia)

Figura 1. Cambios en el consumo de energiay costo total de la dieta para niveles
creciente de suplementacion (0 a 9 kg suplemento/animal/dia)

Los modelos lineales para formular ra-
ciones a minimo costo buscan (dentro
delasrestriccionesimpuestas) incluir en
la solucion aquellos alimentos que pre-
sentan el menor costo por unidad de nu-
triente (17). Esto es para los modelos
tradicionales buscar aquellos alimentos
que presenten el mayor cociente entre
unidades de nutriente y costo por
kg/MS ( Nij/$j ), donde Nij/$j son las
unidades del nutrientei (Ni) por unidad
monetaria ($) que aporta el alimento j.
En cambio a considerarsela TS, el mo-
delo propuesto busca aquellos alimen-
tos que presenten el mayor cociente
A (Nij/$j):

Ni suplemento j- (TSj * Ni pastura

8 suplemento j- (TSj * 8 pastura

donde:

A (Nij/$j) = unidades del nutrientei (Ni)
que aportael suplemento j por cada uni-
dad monetaria ($).

Ni suplemento j, Ni pastura = unidades
del nutriente i que aporta el suplemento
jy lapastura (dieta base) respectiva-
mente.

8 suplemento j, $ pasturas = costo por
kg de MSdel suplemento j y de la pastu-
rarespectivamente.

TSj = tasa de sustitucion del suplemen-
toj.
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Cuadro 6. Comparacién de los valores
de los criterios de seleccion del modelo
propuesto y tradicional respectivamen-
te donde Ni representa el contenido de

Se puede apreciar que la pendiente de
larectaen lafigural esequivalente al
cociente A (Nij/$j), donde en este caso
Ni representa el contenido de energia.
Notese que si no existiera sustitucion

energia.
Suplemento A (Nij/$j) Nij/$j
X1 -10.05 40.83
X2 -8.07 29.00
X3 12.91 29.50
X4 0.62 13.08
X5 5.34 10.82

(TS=0) el cociente A (Nij/$j) se
transformariaen el cociente explo-
rado por los modelos tradiciona-
les Nij/$j.

En el cuadro 6 se puede apreciar
como los modelos buscan incluir
en la solucion aquellos alimentos
gue presenten el cociente emplea-
do maés favorable, paralos mode-
los tradicionales Nij/$j y parael
propuesto A (Nij/$j).

Dado que en el gjemplo la Gnica
limitante es la energia el criterio
de seleccion se basa en considerar

solo el costo de este nutriente, para ca-
S0S en que existan mas nutrientes limi-
tantes (conflicto entre restricciones) los

modelos si bien emplean el mismo crite-
rio de seleccidn balancean los costos re-
lativos por nutriente de cada alimento,
paraincluir enlasolucion aquellos que a
la vez satisfagan todas |l as restricciones
y minimicen lafuncion objetivo.

CONCLUSION

El modelo propuesto en este trabajo es
defécil implementacion einterpretacion,
consideralainteraccion biolégicaforraje
- suplemento y cuantifica su efecto so-
bre el consumo de la dieta base, permi-
tiendo al resolver el problemalineal ob-
tener tedricamente unaracion a minimo
costo adecuada para | os sistemas pasto-
riles. No considerar laTS en la suple-
mentacion de animales a pastoreo con-
duce a una sobrestimacion del aporte de
nutrientes de la pasturaaladietatotal y
en consecuenciaa una subestimacion del
costo total de la dieta.
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Academia Nacional de Veterinaria

ACADEMIA NACIONAL DE VETERINARIA (*)

LEY N° 16.198 DE 13 DE AGOSTO DE 1991 WWW.MEC.GUB.UY/
ACADEVETACADEVET@ADINET.COM.UY

1. MISION Y OBJETIVOS

LaAcademia Nacional de Veterina-
riaesunainstitucion civil de carac-
ter cultural y cientifico creada por
Ley 16.198 de 13 de Agosto de 1991,
se vincula con el Poder Ejecutivo a
través del Ministerio de Educacion
y Cultura (MEC) de Uruguay y se
rige ademas por un Estatuto y un
Reglamento Interno.

Luego de congregar a las personas
fisicas mas representativas de las
Ciencias Veterinarias del Uruguay su
principal mision consiste en fomen-
tar eintensificar su estudio, ladifu-
sion de los resultados en beneficio
delasociedad y bregar por lajerar-
quizacién de la profesion en todos
|os &mbitos que deba actuar.

Dentro de sus objetivos especificos
seencuentran: asesorar ainstitucio-
nes publicas o privadas en lo relati-
vo alas Ciencias Veterinarias y sus
campos de accion; organizar y pro-
mover reuniones de caracter cienti-
fico, lo cual abarca genéricamente a
las actividades que puedan ser apli-
cadas en salud y bienestar animal o
bien parael desarrollo tecnolégicoy
la innovacion vinculada al sector
productivo.

2.CAMPOS DE ACCION DE
LA ACADEMIANACIONAL
DE VETERINARIA

Lalnstitucién participaen el queha-
cer veterinario en su mas ampliaex-
presién, abordando cadatematicaen
forma multi y pluri disciplinaria
cuando las circunstancias|o requie-
ren. Paralarealizacion de suscome-
tidos la Institucion se ha estructura-
do en Secciones afines con los cam-
pos principales de la actividad pro-
fesional, las cuales deben tener una
representacion adecuada con las
orientaciones que surgen del mundo
propiamente académico, como |o son
las Universidades y los Centros de

Excelenciatécnicay cientifica, tanto en
el Paiscomo en el extranjero.

Las Secciones de la Academia Nacional
de Veterinaria comprenden un ambito
dinamico que seiraajustando en la medi-
dade que el avance cientificoy tecnol 6-
gicolojustifiquey sus Miembrostienen
asu cargo los estudios especificos quele
sean encomendados, produciran losin-
formes técnicos que | e sean requeridosy
podréa proponer temas para los Llama-
dos concursables a Premios que la I nsti-
tucién realizaanualmente. Las Secciones
existentes son: Ciencias bésicas, Medi-
cinaveterinariay veterinariapreventiva
(Saludy Bienestar animal); Salud Pdbli-
caveterinaria; Produccion Animal; Cien-
cia, Tecnologia e Inspeccion de los ali-
mentos de origen animal; Cienciasdel mar
(animales acuéticos); Preservacion dela
fauna autoctonay exética, Animales de
Laboratorio; y el Rol delas Ciencias Ve-
terinarias en la Sociedad.

Anuamente la Institucion realiza con-
vocatorias publicas a investigadores,
docentes y profesional es para que aspi-
ren al Premio Nacional de Veterinaria. La
temética de cada L lamado estarelaciona-
dacon cualquieradelas areas del conoci-
miento indicadas en las Seccionesy en
las cuales participan, se desarrollan o
inciden las Ciencias Veterinarias.

LaAcademiaNacional de Veterinariaha
editado unas veintenade publicaciones,
relativas a diversas teméticas, por jem-
plo: fiebre aftosa, tuberculosis ovina,
rabia, protecciony tenenciaresponsable
de animales | egislacién sobre fauna, en-
tre otras.

En cuanto alavinculacién con la socie-
dad, lalnstitucién mantiene vincul os con
organizaciones afines y con institucio-
nes publicas o privadas vinculadas con
latenenciaresponsable de los animales;
entidades vinculadas a la produccion
pecuaria; instituciones académicas como
la Universidad de la Republicay la Fa-
cultad de Veterinaria, asi como con Uni-
versidades privadas y otras Facultades,

(*) Material editado con motivo de los “100 afios de los Estudios Veterinarios en el Uruguay”.

tanto nacionales como extranjeras. El re-
lacionamiento institucional alcanzatam-
bi én a entidades gremial es agropecuarias,
unidades ejecutoras afines del Poder Eje-
cutivo, instituciones para-estatales que
intervienen en el quehacer sanitario, tec-
nolégicoy productivo, y en general con
todos los ciudadanos, en el sentido de
popularizar las Ciencias Veterinarias y
poder contribuir desde nuestro enfoque
con el fortalecimiento del pais.

3.INCIDENCIADE LA
ACADEMIA NACIONAL DE
VETERINARIAENLA
FORMACION DE FUTUROS
COLEGAS Y ENEL CORRECTO
EJERCICIO PROFESIONAL

Mas alla de las dificultades coyuntura-
les derivadas de la crisis y los escasos
recursos destinados a la educacion ter-
ciaria, lalnstitucion apuntaalaexcelen-
ciaacadémicadelos educandos, propen-
diendo aunaformacionintegral del futu-
ro veterinario como tal, pero ademas con
la capacidad como parainsertarse en la
sociedad y poder contribuir eficazmente
con la recuperacion del pais, ali donde
su actuacion seamas eficiente: el bienes-
tar animal, la produccion pecuaria, lasa-
lud animal, latransformacién tecnol 6gi-
caeinocuidad alimentaria de los produc-
tos de origen animal, la salud publica,
etc.

Si bien la disminucion de recursos eco-
némicos y la masificacion estudiantil
universitaria -entre otros factores- es-
tén obstaculizando seriamente una me-
jor formacion de los futuros profesiona-
les, la especializacion derivada de las
Orientaciones del nuevo Plan de Estu-
dios de la Facultad de Veterinariay una
oferta creciente para estudios de post
grado, tanto en el paiscomo enlaregion,
mejoraran positivamente en laformacion
de los futuros colegas, sin que por ello
se desconozcan las dificultades existen-
tes para la insercién profesional de los
nuevos colegas.
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En cuanto al gjercicio profesional delos
egresados, existe una primera competen-
cia gremial a través de la Sociedad de
MedicinaVeterinariadel Uruguay, lacual
representa a sus asociados 'y posee me-
canismos idoneos para evaluar y resol-
ver sobre €l correcto ejercicio ético en
cada una de sus especialidades. Posi-
blemente, la futura Colegiacion Veteri-
naria a instrumentarse en el marco del
ante- proyecto de L ey de Colegiacién que
recientemente ha reactivado la Agrupa-
cion Universitaria del Uruguay, podra
contribuir con una mejora de la gestion
de todas las profesiones universitarias,
sobre todo debido a que esta tematica
tomara cada vez mayor importancia en
las negociaciones del MERCOSUR.

Por otra parte, laAcademiaNacional de
Veterinariatiene como objetivos consti-
tuirse en Tribunal de Honor cuando cir-
cunstancias especiales|o justifiquen; fo-
mentar la dignidad personal tanto en el
gjercicio profesional como en las activi-
dades cientificasrelativasalas Ciencias
Veterinarias; exaltar el cumplimiento de
lasmas altasnormas de éticaen el gjerci-
cio profesional; e integrar Comisiones

Asesoras para la evaluacion de produc-
ciones culturales o cientificas nacionales
o extranjeras cuando |e sean solicitadas.
Ladifusion del conocimiento veterinario
se complementa con los Ciclos de Con-
ferencias sobre temas de actualidad que
organizalainstitucion y através de pu-
blicaciones especializadas o de prensa,
alcanzando incluso una propagacion a
nivel regional.

4.COMO PROCEDE LA
ACADEMIA NACIONAL DE
VETERINARIA CUANDO SURGE
ALGUNADIFICULTAD
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Instrucciones para los autores

REVISTADE LA SOCIEDAD DE MEDICINA VETERINARIA DEL URUGUAY

Veterinaria es la revista oficial de la So-
ciedad de Medicina Veterinaria del Uru-
guay destinada a publicar articulos en idio-
ma espafiol sobre temas técnicos, cienti-
ficos y otras comunicaciones referentes a
las Ciencias Veterinarias.

Los contenidos y opiniones incluidos en
los articulos son responsabilidad exclusiva
de los autores.

INSTRUCCIONES PARA LOS
AUTORES DE TRABAJOS PARA
PUBLICACION

Normas generales

Los trabajos se enviardn a la Sociedad de
Medicina Veterinaria del Uruguay, Conse-
jo Editor de la revista Veterinaria, Cerro
Largo 1895, CP11200, Montevideo, con
un original y dos copias y en diskette
(3.5").

La etiqueta del diskette debera contener el
apellido del primer autor, las primeras pa-
labras del articulo y el nombre del proce-
sador de texto utilizado. El texto sera ar-
chivado en documento Word y no debera
exceder de 20 paginas en formato carta
(21,6 x 27,9 cm), escrito en una sola cari-
Ila, con margen de 2,5 cm a cada lado y
debera estar escrito con caracteres de 12
puntos, con interlineado doble. Los cua-
dros y figuras deben ir a final del manus-
crito (cada una en hoja aparte). Las figu-
ras deben estar fuera del manuscrito he-
chas en Excell o Power Point. Las foto-
grafias o impresiones seran en blanco y
negro, en un maximo de 5 que seran adjun-
tadas al original, con leyenda en hoja apar-
te y numeradas al dorso indicando el borde
superior derecho. Las fotografias o ilus-
traciones en color podran ser publicadas
pero a costo de los autores, no se acepta-
ran diapositivas.

Los autores solicitardn por nota aparte y
con la firma de todos ellos la publicacién
del trabajo, designando a uno de los mis-
mos para ser enviada la correspondencia
(indicando direccion postal completa, te-
|éfono, fax y correo electrénico), dejan-
dose establecido que el mismo no se ha
publicado ni se ha remitido a ninguna otra
publicacién periédica. Se aceptaran traba-
jos que hubieran sido publicados como re-
siimenes 0 comunicaciones cortas en con-
gresos, simposios o jornadas, debiéndose
en este caso indicarse en el pie de la pri-
mera pagina del articulo.

Los trabajos recibidos seran evaluados por
el Consejo Editor pudiendo darle los desti-
nos siguientes: aceptarlos, devolverlos a
los autores para su adecuacion o rechazar-
los. El Consejo Editor los clasificara en:
1. Trabajo cientifico (articulo original,
revision) y 2. Trabajo de divulgacion
(préctica veterinaria, diagnéstico, tecno-
I6gico, conferencia). Los autores tendran
derecho a 3 revistas.

Los trabajos aceptados para publicacion
pasan a ser propiedad intelectual de la
SMVU quedando los derechos de publica-
cion del trabajo a su cargo. Las reproduc-
ciones parciales o totales sélo pueden rea-
lizarse con la autorizacion escrita del edi-
tor.

1. Trabajos cientificos

Es una publicaciéon que aporta y amplia el
conocimiento o la comprension de un pro-
blema determinado y que describe resulta-
dos originales que contiene suficiente in-
formacién como para que otro investiga-
dor pueda: evaluar las observaciones, re-
petir los experimentos y comprobar las
conclusiones. Un articulo original requie-
re rigor cientifico, expresado con légica,
claridad y precisién, con una extensién en
funcién de los resultados y respaldado por
citas bibliogréficas imprescindibles. Exis-
tird un arbitraje de estos trabajos que se-
rén evaluados por miembros de un Comité
de Arbitros de la revista Veterinaria.

2. Trabajos de divulgacion

Son aquellos trabajos que no cumplen con
las normas de trabajos cientificos origina-
les pero que su contenido es de un interés
o seriedad tal que merece su publicacion.

El Consgjo Editor evaluara el trabajo y lo
clasificard segiin su contenido en: précti-
cas veterinarias, diagnésticos, tecnol 6gi-
cos, conferencias, educacion, u otro segin
corresponda. También podran ser publica-
das Cartas al Editor de intercambio profe-
sional.

Normas de redaccion para Articulos
Originales
Contendrén los siguientes elementos:

Titulo: Sera lo méas breve posible y conci-
so, reflejando exactamente lo que el tra-
bajo contiene. Escrito en minusculas.

Nombre de Autores: apellido, inicial del
nombre ! ; otro/s nombres

egiemplo:  Vidal, L.}; Gémez, J.2
direccion:(en pie de pagina): ejemplo: * De-
partamento de Bovinos, Facultad de Cien-
cias Veterinarias, Suipacha 698, Buenos Ai-
res, Argentina, tel.: (497)3002511, e-mail:
vidal @facvet.com; 2 Facultad de Veteri-
naria.

Se detallara solamente la direccién postal
completa del autor responsable o corres-
pondiente, para los demés autores sola-
mente el nombre de la institucion.

RESUMEN

Dara una idea clara y precisa del conteni-
do, serd una version en miniatura del arti-
culo, conteniendo: objetivos, materiales
y métodos, resultados, conclusion. No debe
excederse de 200 palabras. Escrito en es-
pafiol en tiempo presente y en un sélo
péarrafo luego del encabezado del titulo y
los autores.

El resumen con texto en inglés se denomi-
nara Summary.

Palabras clave

El autor propondra las palabras clave que
representen al contenido del texto para
una clasificacion y basqueda bibliogréfica
Se permitiran hasta 5 (cinco) palabras.
Las mismas palabras en idioma inglés (Key
words) serén agregadas para complemen-
tar el Summary.

INTRODUCCION

Los autores deben suministrar anteceden-
tes suficientes sobre el tema para que el lec-
tor no deba recurrir a otras publicaciones
anteriores y para que comprenda la impor-
tancia o trascendencia de la investigacion
gue se comunica. Deben referirse a contex-
to en general (en el mundo, etc.) y en parti-
cular (en el pais), eligiendo las informacio-
nes mas recientes y mas relevantes.

Se deben dar los fundamentos cientificos
del estudio y definir claramente cuél es el
proposito de escribir el articulo, precisan-
do en el dltimo parrafo los objetivos del
trabajo. Escrito en tiempo presente.

MATERIALES Y METODOS

Los autores deben dar suficientes detalles
para que un investigador competente pue-
da repetir los experimentos y definir el
disefio experimental.

Describir claramente los animales utiliza-
dos, su nimero, especie, género, raza, edad.
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Describir claramente la marca, modelo y
origen (ciudad y pais del fabricante) de los
equipos utilizados. Los reactivos, drogas o
medicamentos deben describirse por su
nombre genérico o quimico o por marcas
comerciales patentadas (que se sefialaran al
pie de pagina).

Los métodos y procedimientos deben ser
detallados y bibliogréficamente referencia-
dos. Deben precisarse con claridad, tiem-
pos, temperaturas, etc. Los métodos de
los andlisis estadisticos deben sefialarse y
citarse bibliograficamente.

RESULTADOS

La descripcion de los resultados obtenidos
debe presentarse con claridad. Primeramen-
te hacer un “pantallazo general” de los
resultados experimentales y luego pueden
describirse en cuadros (tablas) o figuras
(gréficos, dibujos, fotografias) los datos
de los experimentos. No deben presentar-
se datos repetitivos o demasiado extensos
y detallistas.

Deben usarse medidas del sistema métrico
decimal dentro de lo posible u otras medi-
das convencionales. Los andlisis estadisti-
cos de datos deben sefialar su significacion.

Debe redactarse en tiempo pasado

DISCUSION

Deben mostrarse las relaciones entre los
hechos observados, con las hipétesis del
propio experimento y/o con las teorias,
resultados o conclusiones de otros autores

Formule las conclusiones en forma clara.
Deben aplicarse las referencias bibliogra-
ficas al experimento y no abundar en de-
talles no estudiados.

Deben exponerse la significacion de los
resultados y evitar las repeticiones.

Escrito en tiempo pasado en tercera perso-
na del singular o plural segln corresponda.

CONCLUSIONES

Se deben dar interpretaciones que sean jus-
tificadas por los datos.

Se deben resumir y globalizar las conclu-
siones parciales que se obtuvieren de dife-
rentes resultados del trabajo. No deben
darse conclusiones demasiado generales.

Debe haber una coherencia entre los obje-
tivos, los resultados y las conclusiones, pu-
diendo sugerirse recomendaciones.

Agradecimientos

Debera constar el nombre de las personas
y la institucién a la que pertenecen ha-
ciendo menciéon al motivo del agradeci-
miento. Debe ser escrito en forma conci-

sa y hacer referencia a materiales o equi-
pos 'y a apoyo financiero.

Referencias Bibliograficas

En el texto: Al final de cada cita bibliogra-
fica se colocar& el nimero correspondiente
al autor con punto. Si existieran varias
citas en el mismo parrafo se citara de la
siguiente manera (gj.): (8, 10, 12-14, 22).
Si es necesario mencionar un autor en el
texto, se escribira el apellido del ler. autor
entre paréntesis; si los autores fueran dos se
colocaran los apellidos de ambos y entre
medio el simbolo &. En todos los casos de-
bera citarse ademés el nimero correspon-
diente a la referencia bibliogréfica.

En el item de Referencias bibliogréficas:
Debe hacerse especial atencion al texto
de las referencias bibliogréficas, no se acep-
tarén trabajos mal referenciados. Las re-
ferencias deben colocarse en orden alfa-
bético de autores, numerando las obras ci-
tadas y consultadas en el texto. Deberan
citarse de la siguiente manera: Apellido
seguido de coma y un espacio (,) y luego
la(s) inicial(es) seguida(s) de un punto (.).
Ej. : Gonzélez, R.. Si hubieran varios auto-
res deben separarse entre si por un punto
y coma (;). A continuacién, se colocara el
afio de la publicacion entre paréntesis.
Ejemplo: Gonzédlez, R.; Lépez, A. (1989).
Més de una referencia del mismo autor se
ordenara en orden cronolégico decreciente.

Después del afio se escribira el titulo del ar-
ticulo terminado en punto. Las revistas cien-
tificas serén citadas segun las abreviaturas
convencionales, g.: Am.J.Vet.Res. o el nom-
bre completo de la revista, seguido por el
volumen, el nimero entre paréntesis, segui-
do por los nimeros de péginas precedidos
por dos puntos, ejemplos: 12:44-48. 6 tam-
bién: 12(8):44-48. Ejemplo: Gonzdlez, R.;
Lo6pez, A. (1989) Paraqueratosis en suinos.
Am.J.Vet.Res. 12(8):44-48.

En el caso de la cita de libros, se indicara
Autores (Afio) Titulo, n° de edicion (salvo
la 1ra), Lugar de edicién, Editorial, Canti-
dad de péginas del libro. Ejemplo: Rosem-
berger, G. (1983) Enfermedades de los bovi-
nos. 2a. ed. Berlin, Ed. Paul Parey, 577 p.

En el caso de la cita de capitulo de libros,
se indicard Autores (Afio) Titulo del capi-
tulo, In: Autores (editores) del libro, Titu-
lo del libro, Edicion, Lugar de edicién,
Editor, Paginas inicial y final del capitulo
precedido por pp y entre guién. Ejemplo:
Dirksen, G. (1983) Enfermedades del apa-
rato digestivo. En: Rosemberger, G. En-
fermedades de los bovinos. 2a. ed. Berlin,
Ed. Paul Parey, pp. 235-242.

En la cita de congresos: Autores (Afio)
Titulo del articulo. Nombre del congreso.

NuUmero ordinal del congreso, Ciudad, Pais,
péginas.

En la cita de una tesis: Autores (Afio) Ti-
tulo de la tesis. Tipo de tesis (gj.: doctor
veterinario), Instituciéon, Ciudad, Pais.

En la cita de comunicaciones personales:
se cita el Nombre (apellido, inicial del
nombre) (Afio), se hace una llamada y se
cita al pie de péagina con el texto: Comu-
nicacion personal. No citar en las refe-
rencias bibliograficas.

Cuadros

Los cuadros deben tener un n° de identifi-
cacion correlativo que figuraré en el texto
y contendran un texto de titulo en la par-
te superior. Deben contener informacion
sobre el experimento que lo autodefina.
Las referencias o simbolos de los cuadros
se presentaran al pie del mismo en letra
cursiva de tamafio 10 puntos. Ejemplo:
Cuadro |. Variacién de la temperatura en
funcién del tiempo., Ejemplo de pie de
cuadro: T = temperatura, t = tiempo (en
minutos). Si el cuadro no es original, citar
la fuente (Autor y afio) en pie de pagina.

Figuras y Graficos

Las figuras o gréficos deben tener un n° de
identificacién correlativo que corresponda
con el texto y contener un texto de defini-
cion del contenido en la parte inferior, con
leyendas y definicion de los simbolos utili-
zados. Si la figura o gréfico no es original,
citar la fuente (Autor y afio) en pie de pagi-
na.

Fotos

Las fotografias y especialmente las mi-
crofotografias deben contener una escala
de referencia. Deben tener un n° de identi-
ficacion correlativo que corresponda con
el texto y contener un texto de definicion
del contenido en la parte inferior, con le-
yendas y definicion de los simbolos utili-
zados. Si la fotografia no es original, citar
la fuente (Autor y afio) en pie de péagina.

Normas de redaccién para
Revisiones

Es un trabajo cientifico con el objetivo de
efectuar una revision o recapitulacion ac-
tualizada de los conocimientos presentando
una evaluacion critica de la literatura publi-
cada segln la perspectiva del autor. Este tipo
de trabajo permite una mayor discrecionali-
dad en la presentaciéon de la organizacion
pero debe mantener rigor cientifico. Debe-
rén describirse los objetivos y €l alcance que
se pretende lograr. La cita de bibliografia sera
la misma que la de los articulos originales.
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